CAPITULO

GRAFICOS ESTADISTICOS

Este capitulo lo dedicaremos al estudio de los graficos
estadisticos mas usados que parten de resimenes o tablas de

frecuencias.

La ventaja de los graficos con respecto a las tablas estudiadas
en el capitulo anterior, es que permite una facil interpretacién y
analisis de los datos, al mostrar las frecuencias mediante

simbolos, barras, poligonos y sectores.



3. GRAFICOS ESTADISTICOS

% Graficos Estadisticos: Son representaciones visuales que emplean
simbolos, barras, poligonos y sectores, de los datos contenidos en

tablas de frecuencias.

Trataremos siete tipos de gréaficos estadisticos:

Grafico de sectores

Graficos de columnas

Histograma

Poligonos de frecuencias

Curvas suavizadas o curvas de frecuencias
Ojivas

Pictogramas

3.1 GRAFICOS DE SECTORES

Este tipo de diagramas consideran una figura geométrica en que la
distribucién de frecuencias se reparte dentro de la figura como puede ser una
dona, pastel, circulo o anillo, en el que cada porcién dentro de la figura
representa la informacidn porcentual del total de datos.

3.1.1 Ejemplo de graficos de sectores

Realizar un diagrama de sectores a partir de la siguiente tabla de frecuencia
que resume las preferencias de un grupo de encuestados hacia cinco
candidatos a elecciones locales:

Clase Frecuencia
Candidato 1 25
Candidato 2 30
Candidato 3 45
Candidato 4 20
Candidato 5 20

Total 140

SOLUCION

Para crear un grafico de sectores, hay que tener en cuenta los siguientes
pasos:



PASO 1: Determinar las frecuencias relativas para cada clase.

Clase f h
Candidato 1 25 0,1786
Candidato 2 30 0,2142
Candidato 3 45 0,3214
Candidato 4 20 0,1429
Candidato 5 20 0,1429

Total 140 1,0000

PASO 2 Determinar los angulos que representan las porciones dentro de
la figura para cada clase.

Un circulo esta formado por un angulo de 360°. La porcién correspondiente
al Candidato 1 equivale a un 17,86% de esos 360° es decir, 64,296°.
Graficamente tendriamos (se parte desde el eje vertical superior, y se
comienza a graficar cada clase en sentido de las manecillas del reloj):

64,296°

La tabla final con los angulos repartidos para cada clase quedaria:

Clase f h Angulo
Candidato 1 25 0,1786 | 64,296°
Candidato 2 30 0,2142 | 77,112°
Candidato 3 45 0,3214 | 115,704°
Candidato 4 20 0,1429 | 51,444°
Candidato 5 20 0,1429 | 51,444°

Total 140 1,0000 360°




El gréafico definitivo se muestra a continuaciéon (n6tese que cada sector se
identifica con un color diferente):

Candidato 5

149, Candidato 1

18%

Candidato 4
14%

Candidato 2
21%

Candidato 3
33%

3.1.2 Caracteristicas de los graficos de sectores

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cualitativos o cuasicualitativos.
- La mayor area (o porcion de la figura) representa la mayor frecuencia.
- Son muy faciles de elaborar.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo A.

- La figura completa equivale al 100% de los datos (360°9).

3.1.3 Construccion de los graficos de sectores en Excel

-

- | ejemplo anterior. Los primero es trasladar la tabla de datos (a partir

Qlﬂ Vamos a explicar la creacién de grafico de sectores a partir del
k= de la celda B2) en una hoja vacia:




Utilice la funcion
SUMA para
calcular los totales

A B C D
1
2 Clase f h
3 Candidato 1 25 | 01786
1 Candidato 2 30| 02142
5 Candidato 3 45| 03214
: Candidato 4 20| 01429 /
7 Candidato 5 20 | 01429
: Total 140 [ Q0000 [O
g ——

En el caso de Excel, solo es necesario trabajar con una sola frecuencia.
Ubiquémoslos en una celda fuera de la tabla que acabamos de crear y

pulsemos el botdn de Asistentes para Graficos [ﬂ- o elija la opcién Gréfico en
el menu Insertar. El asistente cuenta de cuatro pasos sencillos para la

creacién de varios tipos de graficos

Insertar | Formakto  Herramientas

Filas

Columnas

Haoja de calculo

|ﬂ Grafica. ..

Maombre

Imagen

Aparecerd una nueva ventana con

Simbola. ..

#%  Funcidn...

W
b

¥ Hipervinculo...  Ctri+al+K

diferentes

tipos de gréficos.

Seleccionemos el correspondiente al grafico de sectores (Circular en Excel).
En el tenemos la opcion de 6 graficos de sectores.



Asistente para gridficos - paso 1 de 4: tipo de grafico |E|rz|

Tipos eskandar

Tipo de gréafico:

Tipos personalizados

Subtipo de gréfico:

M Columnas

E Barras
|ﬁ Lineas

. A (Dispersidn)

‘ Areas
@ Anillos

iy Radial
@ Superficie
8¢ Burbujas

@
‘ Op |5 | @B
|

Circular, Presenta el aporte de cada walor
al botal,

Presionar para wer muestra |

Cancelar | | Siguien§e>| Finalizar |

Para observar esta misma ventana en Microsoft Excel 2007 debera situarse
en la ficha INSERTAR vy pulsar sobre el botén GRAFICOS, luego pulsar el
betgn gue amplia la ventana.
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Al pulsar en el boton SIGUIENTE, pasaremos al pasos dos del asistente, en
donde especificaremos los datos de origen para crear el grafico. Pulsemos el
boton AGREGAR que se encuentra en la ficha SERIE:

i

Para crear un grafico, haga clic en Agregar para agregar una
setie de datos, A continuacion, escriba la informacian de la serie
o introduzca las referencias de las celdas en las casillas Mombre v
‘Walores,

Rango de datos |

Serie

Cancelar | < ftras HWI Einalizar |
Este botdén permite introducir distintas series de datos (provenientes de
distintas tablas de frecuencias, variables o poblaciones). Excel pide tres
campos para construir el grafico:

- Nombre: Titulo o encabezado del grafico.

- Valores: Las frecuencias que estan en la tabla (puede ser relativa o
absoluta, ambas no acumuladas).

- Rétulos del eje de categorias (X): Representa las clases de la tabla
de frecuencias.

Este formato se incluye en la versién 2007 en la opcion EDITAR DATOS DE
ORIGEN (“Edit Data Source”).

Equivale a
valores

Editar origen de datos

Rango de datos del gréfica:

El rango de datos es demasiado complejo pars =
rango, reemplazara todas las series en la ficha I:IE SEriEs,

Entradas de leyenda (Series) mqe harizontal {categonia
SAgregar | [ P » (: 7

¥ Equivale a
los rétulos
del eje de
categoria

(X)

[Celc_lasucultasyvadas...] l Aceptar ] [ Cancelar ]

En el titulo escribamos “Grafico de Sectores”. En valores sefnalemos las
frecuencias absolutas (f):



Grifica de Sectares

Rango de
frecuencias
absolutas

Serie

G &fico de Sectores Marmbre: | arafica de Sectares

£
%
=l E@Hojal 140834047 EY| >
Agregar Cuitar —
£

Ratulos del eje de cateqorias (£): |

En la casilla r6tulos del eje de categoria corresponde al rango de las celdas
que muestran las clases:

Rango de datos Setie l

Grifico de Sectores

O Candidata
B Candidato
O Candidata
O Candidata
B Candidato
Serie
Grafico de Sectores Mombre; |Gréficu:| de Sectores E Rango de
Clases
J Yalores: |=Hojal1$C$3:4C47 i

Agregar | Quikar |

Ratulos del eje de categorias (%) @B$3:$B$?| E

Cancelar | < Atras | Siguienl;e:bl Finalizar

En MS Excel 2007 la ventana para introducir los datos de origen debe quedar
como sigue:




Editar, origen de datos

Rango de datos del grafico: | Hojal |$B43:$CE7

[ iﬁjgambiar filafcolumna ]

Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categorias)
l ) Agregar ” % Editar ][ ¥ Quitar I & || B [ =% Editar ]
Seriesl Candidato 1
Candidato 2
Candidato 3
Candidato 4
Candidato 5
[ Celdas ocultas v vadas... ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Pulse nuevamente siguiente para dirigirnos al tercer paso del asistente. En el
podremos editar tres fichas: Titulos, Leyendas y Rétulos de datos. En la ficha
Leyenda (intermedia) desactivemos la casilla Mostrar Leyenda para ampliar
un poco el gréafico (es opcional).

Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

Titulos  Leyenda l Ratulos de datos

................................ Grifico de Sectores
Ibicacian

i 0 I B B

Cancelar < fkras | Siguien;e::-l Einalizar |

En la ficha Rotulos de datos activaremos Nombre de la categoria vy
Porcentajes




Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

Titules | Leyenda  Rdtulos de datos

ido del ratulo
Moynbre de la serie

]

Grifice de Seckores

Morkbre de la categorial

Candidata § - .
iEll . gt 1:‘; e Can-:lg:;:at-ﬂ V|S1a
centaje pre ir]\inar
Candidata 4 g
N S del jgfafico
Candidato 2
2%
Separador: | |
Candidate 3 /
33%

[ Clave de leyenda

[v Mastrar ineas guia

@ Cancelar < Atras | Siguienl;e:bl Einalizar |

Microsoft Excel 2007 permite editar las opciones del grafico directamente
sobre el gréfico a partir de un DISENO RAPIDO seleccionado.

Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Disefio Disefio Farmz
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Por dltimo (paso 4), esta la opcion de visualizacion (este paso se aplica en la
version 2007 al presionar sobre el boton MOVER GRAFICO):

- En una hoja nueva: El grafico aparece en una nueva hoja, abarcando
todo el espacio.

- Como objeto en: Se crea el grafico como un objeto editable en una
hoja existente.



Asistente para grdficos - paso 4 de 4: ubicacion, del grafico E”‘S__(

Calacar grafico:

M | {* Enuna hoja nueva: |GraFiu:|:u de Sectores
0
al (" Como objeto en: |H0ja1 ﬂ

Cancelar | < Abras | | Finalizar |

Optemos por activar en una hoja nueva, modificando el nombre de la hoja por
“Grafico de Sectores” y luego pulse en el boton Finalizar.

Candidato §

Candidato 1
5%

14%

Candidato 4
14%

Candidato 2
21%

Hoia nueva

Candidate 5
FEN

v [fGrafico de Sectores ¢ HojaN/ Hoja2 / Hojaz / | 4
Podraagditar el grafisé en cualquier momento, modificando los datos de
origen, formatos y tipo:



Grafico de Sectores
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Candidato 3
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3.2 GRAFICOS DE COLUMNAS

Los gréficos de barras representan las frecuencias mediante columnas (o
barras), a través de la altura de las mismas en un plano cartesiano.

3.2.1 Ejemplo de graficos de columnas

Realizar un grafico de barras a partir de la siguiente tabla de frecuencia:

Clase Frecuencia

A 5

B 11

C 11

D 4

E 15

F 18

G 24
Total 88

SOLUCION



Para crear un grafico de barras, seguiremos 2 sencillos pasos:

PASO 1. Representar las escalas en los ejes horizontal y vertical del
primer cuadrante de un plano de cartesiano. En el eje vertical colocaremos
las frecuencias y en el eje horizontal las clases.

Para establecer la escala en eje vertical, nos guiaremos por la frecuencia
maxima, siendo ese el punto mas elevado. Puede trabajarse también con
frecuencias relativas. El plano resultante quedaria:

18

12 L

v

1 | | i i | i
A B C D E F G

PASO 2: A cada clase se representa con una columna (o barra) cuya
altura concuerda con su frecuencia expuesta en el eje vertical. Para la clase
A con frecuencia 5, tenemos:

24
18 |

12 L

El gréfico final se muestra a continuacion:

]



24 ~ —
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A B C D E F G

Puede observar que las columnas se encuentran separadas una de otras.
También podriamos realizar el grafico de forma horizontal (conocido como
grafico de barras):

!

T T T \—’
0 6 12 18 24

3.2.2 Caracteristicas de los graficos de columnas

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cualitativos o cuasicualitativos.

- La columna (o barra) con mayor altura representa la mayor frecuencia.

- Son faciles de elaborar.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo A.

- La sumatoria de las alturas de las columnas equivalen al 100% de los
datos.

3.2.3 Construccion de los graficos de columnas en Excel



En una hoja nueva copiamos a partir de la celda B2, la tabla de
frecuencia del ejemplo anterior y en una celda fuera de la tabla,
iniciamos el asistente de graficos de Excel:

A,

B

C

Clase

Frecuencia

5

11

11

4

15

13

L T T ¥ I R T =S TR Y L

| T MO0 [T

24

Total

88

a | —a
=

En el asistente seleccionamos el tipo de grafico columnas y pulsamos el

botdn Siguiente:

Asistente para graficos - paso 1 de 4: tipo de grafico

Tipos estandar

Tipo de grafico:

iy Circular
i By (Dispersion)

‘ Areas

@ Anillos

®: Burbujas

Tipos personalizados

Subtipo de grafico:

?X

ibls

il
i

il

m
k)
f 2

Columna agrupada, Compara valores entre

categorias,

Presionar para ver mueskra |

Zancelar |

| Siguienl;e:bl Finalizar |

En la ficha Serie pulsamos en el botén Agregar (en el caso de que exista una
0 varias series en esta ventana, pulsemos en el boton Quitar hasta eliminar
todas las series). Llenamos los datos Nombre, Valores y Rétulos del eje de
categorias, tal cual como se explico en el gréafico de sectores.



Datos de origen

Rango de datos Serie

HISTOGRARMA
a0
2t
20
.
10 —
5 —’:r m
NI
& E C ] E F ]
Setie
Mormbre: [HISTOGRAMA EY
| walores: |=Hojal 1$CE3:4CHa EY
Agregar | Cuikar |
Ratulos del eje de categorias (%) |=H|:|ja1 1$B$3:$E49| E
@ ancelar | < Akras | Siguiente = Einalizar

En la ventana siguiente podremos especificar el nombre del eje vertical (eje
de valores Y) y horizontal (eje de categorias X) en la ficha Titulos. Para
ampliar el gréafico, desactivemos la Leyenda. Podremos también, mostrar los
valores de las frecuencias para cada clase en la ficha Roétulos de datos
pulsando sobre la opcion valor.



Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

Titulos l Eje l Lineas de division | Leyenda | Rdtulos de datos | Tabla de datos ]

Titulo del ar&fico:
[HIsTOGRAMA

HIETOGRAMA

30

Eje de cateqorias {xX):

25

|Clase

. 20
Eje de walores {):
- w 15 O HISTOGRAMA
|Frecuenc|a

Cancelar | < fAbras | Siguientetbl Finalizar |

HIETOGRAMA

2 24

Activa y; desactiva la
Leyenda.del grafico

Frecuencia
o

Cancelar ‘ < Atras | Siguien;e:bl Finalizar |

Asistente para graficos - paso 3 de 4: opciones de grafico

Tiktulos ] Eje ] Lineas de division l Levenda ]Tabla de datns]
Conkenido del rotulo HISTOGRAMEA
[ Mombre de la serie
30
- 24
g e
H 15
E = 1l 1
£ —
eparador; - —
LD o L
- A B E o E F G
Clave celevelfifi e stra los valores de Clase
las frecuencias

Cancelar ‘ < Atras | Siguiente::l Finalizar ‘

Para terminar, el ultimo paso permite crear el grafico como objeto en una hoja
existente o en una hoja nueva. Esta vez pulsemos sobre Como objeto en y
luego en el boton Finalizar.




Asistente para graficos - paso 4 de 4: ubicacion del grafico

Colocar grafica:

" E

El histograma definitivo (con algunos cambios en el formato y lugar) se

* Como objeto en:

Zancelar |

PX

" Enuna hoja nueva: |Gréfin:n:|1

TR |

< Akras | |

Einalizar

muestra a continuacion:

B C
Clase Frecuencia

A 5

E 11

i 11

] 4

E 15

F 18

& 24
Total 88
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e 24
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Los mismos pasos se emplean para el grafico de barras:




L B c D E F G H

Clase Frecuencia
A 5 HISTOGRAMA
Z 11
D 4 G i ) |
E 15 F 116
F 18 1 |
G oY E | 115
Total 88 Clase O _:Id
C | 11
B :[:11
PN —
0 10 20 a0
frecuencia
3.3 HISTOGRAMA

Se puede considerar como un grafico de columnas especial. Se realiza sobre
el primer cuadrante del plano cartesiano. La diferencia radica en que el
histograma se utiliza mas a menudo para representar tablas tipo B, donde el
ancho de la columna equivale al ancho del intervalo de clase.

Las frecuencias absolutas se colocan en el eje vertical y también puede
emplearse las frecuencias relativas. Otra diferencia importante es que no
existe espacio entre las barras.

3.3.1 Ejemplo de histogramas

Realizar un histograma a partir de la siguiente tabla de frecuencia:

Lm Ls Frecuencia MC
2.0 6.1 12 41
6.1 10.1 15 8.1
10.1 14.1 21 12.1
14.1 18.1 24 16.1
18.1 22.1 21 20.1
22.1 26.1 12 241
26.1 28.0 8 28.1
Total 92




SOLUCION

Al igual que en grafico de sectores y el grafico de columnas, seguiremos 2
pasos para la construccion del histograma.

PASO 1: Representar las escalas en los ejes horizontal y vertical del
primer cuadrante de un plano de cartesiano. En el eje vertical colocaremos
las frecuencias y en el eje horizontal las marcas de clases.

Para diferenciar este paso del anterior, trabajaremos con un ancho de
columna unico, y dejaremos la mitad de ese espacio entre el vertical y la
primera columna, y el final del eje horizontal y la ultima columna.

24 L
18 4+
12 L
6 -

| 1 1 " 1

I I I | | | | I

4.1 8.1 12.1 16.1 20.1 241 28.1
_> 4_
15 base 15 base

PASO 2: A cada clase se representa con una columna cuya altura
concuerda con su frecuencia expuesta en el eje vertical. Podemos decir que
la marca de clase 4.1 es representada por una frecuencia 12:

Las barras estaran pegadas una junto a la otra, es decir, ocupando el total del
ancho de cada intervalo de clase dispuesto en el gréfico.



24 |

18 +

12 |

4.1 8.1 1241 16.1 20.1 241 28.1

El gréfico final quedaria:

4.1 8.1 12.1 16.1 20.1 241 281

3.3.2 Caracteristicas de los histogramas

- No muestran frecuencias acumuladas.

- Se prefiere para el tratamiento de datos cuantitativos.

- La columna (o barra) con mayor altura representa la mayor frecuencia.

- Suelen utilizarse para representar tablas tipo B.

- La sumatoria de las alturas de las columnas equivalen al 100% de los
datos.



3.3.3 Construccion de histogramas en Excel

-

| histogramas graficos. Con unos ajustes podremos adaptar un
kx| grafico de columna en algo muy parecido a un histograma, solo que
no dejaremos espacios al inicio y fin.

Qlﬁ Excel no posee un moédulo independiente para la creacién de

En una hoja nueva copiamos a partir de la celda B2, la tabla de frecuencia
tipo B del ejemplo anterior y creamos un grafico de columnas como lo vimos
en la seccidn anterior:

A B G D E F

1

2 Lm Ls Frecuencia MC
3 2 6,1 12 41
4 6.1 10,1 15 8.1
5 10,1 14,1 21 12,1
= 141 18,1 24 16,1
7 18,1 221 21 20,1
g 221 26,1 12 24 1
g 26,1 28 3 28,1
10 Total 92

El grafico se veria como sigue:

HISTOGRAMA
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20 15
15 4 12 12
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24

N
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Frecuencia
(0]

4,1 8,1 12,1 16,1 20,1 24,1 28,1

Marca de Clase

Ubicando el puntero del Mouse sobre una de las columnas, pulsamos el
botdn derecho y en el menu flotante que aparece, se selecciona Formato de
series de datos:



